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<>=@?BA@C@DFEGA&HJI�K LNMPORQTS	U	VXWBK�Y�W[Z\Y^]R]_Sa`8b^KcW[OTSdQfeXKcZgUX]hS^M�i@jlkmYaM�LN`nS^Z\U�]hW[SdMPORYaLgM�LgM�o
OTp�K�]TLgM�o^V�Z\YaQTjlpPqsrtKBQRuGSdZNL\W8]vq	]vOTKBkm]wSdMyx�jlkhY^M�LN`nS^Z\U�]$z %|{/{J}�~l� ORp�K$kfVXZ�ORLgU	LgkhKBMX]TLgS^MXY^Z
9 SdQTKcM���YaOvORQRYdW�OTSdQR]�z � {/�w~ YaMGU�ORp�K,���RjlQTSdu�VX]vOTZgq�OTQ�YaMX]TLNOTLgb^K�]vLgM�o^VXZgY^Q�]TK[O�]�LNMyz 9�- I ~l#
I�K�r�QRS�b^K,OTpXYaO,Y>]Tq	]�ORKBk�LgM�OTp�L\]JW[Z\Y^]R]�WBY^M�M�SaO�utK�Yar�r�QRS��	LNkmYaOTKcU�uPq�S^M�K�]*KB�	p�LNuXL�OTj
LNMXo�M�SdM	j�psqsrtKBQRuGSdZNL\W�W[ZgSd]TKcU(S^QRu�L�O�]>�nOTp�L\]8r�QRS^rtKBQTO�q�L\]6`�YaZ\]vKf`nS^Q8p�LNodp�KBQTj�U	LNkhKcMX]vLgS^MGYaZ
]vLgM�odV�ZgY^QvjlpsqsrGKcQTutS^ZgLgW�]Tq	]�ORKBkm]fz )J;P~n��#,' �sL\]vOTKBMGW[K�S^` ;	" ��k_K�Y^]TV�QRKc],Y^MXUy]vOTS	W�pXY^]vOTL\W
]�O�Yau�LgZgL�O�qm`nSdQJY�OTOTQ�Y^W�ORS^Q�]�LNM�OTpXK$LNMPOTQRS	U	VXWBKcU�W[Z\Y^]R]�Lg]wU	L\]RW[VX]R]vK�U #
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¥w¦d§�¨ ©/¦«ª�¬P­@®�¯&ªt¬^§�©/­@°�±�²&ªt³c´:µ¶¦P·�·|®�ªt±�¸¶¹�­tµ�²ºªt±�²»µ�¦d§|¼w½�¾T¨À¿y©*¦Á§�Â�¦�·�¯&ªG¬P¦«­G¹mÃy½
Ä ¦d¬d§�­@³>Å&¦dµ�²�·>­@±�¨ Æ�¸¶§�Â�§�Â�¦�Ã ½ §�­t¯*­@µ¶­@Çt´tÈ.ÉËÊ �@�$Ì ¦P±�­t§�¦�©.´�ÍÁÎ�§�Â�¦�Ï�­�ÆÐÇt¦P±�¦d³�ªG§�¦P²
©.´
Í Ñ1¼�Òd¾T¨À¿ ªt±�²Ó©.´ÕÔ(¾�Íº¿�§�Â�¦�±�­@±.Æ_ªt±�²�¦d³�¸�±�ÇÖ·c¦d§|­t¹�Í �(× ¹�ØÚÙ!¨ ªt±�²ÓÉ�Ê �
²�¦d±�­t§�¦�©.´ÜÛ8½	¾�Ø ¿f§�Â�¦�·�¦^§h­t¹wÍÝÑ�¼w½	¾R¨À¿>·c°�¬�ÂÜ§�Â�ªG§h¦ Ä ¦P³B´«¬dµ�­@·c¦P²�­@³c©�¸¶§f¸¶±ÖØÞ­t¹w¦ Ä ¦P³B´
Ä ¦d¬d§�­@³6Å&¦dµ�²�Ã(½Bß�¬Pµ¶­@·�¦�§�­�Íà¸¶·6Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬ �,á ¬d­@®�¯�ªt¬d§6¸�± Ä ªt³�¸�ªt±.§,·�¦d§8â»­G¹�Íà¸¶·>ã�ä	åXæ�çtè�é�ê
¸¶¹:¸�§w¸�·�®�ªXë�¸�®�ªtµX¸�± Ä ªt³�¸�ªt±.§w¸�±y·c­@®�¦$¬P­@®�¯&ªt¬^§J±�¦P¸¶Ç@ÂF©*­@³cÂ�­:­�²y­t¹:¸�§w¬sªtµ¶µ�¦d²Ëã�ä	åXæ�çtèTã�ì:íyîPæ�å	ï�ð �
á ±�¸¶·�­@µ�ªG§�¦d²Ü·�¦^§�¸�·(çtèvèTñcç:ï^èvã�ì:í(¸�¹J¸¶§mÂ�ªt·�ª�¯*­t·�¸¶§�¸ Ä ¦Pµ¶´�¸¶± Ä ªt³c¸lªt±.§_¸�·�­tµlªG§�¸�±�Ç�©�µ�­:¬�ò«ªG±�²Öªt±
çtèvèTñcç:ï^è�åXñ6¸¶·$ªt±ËªG§c§�³�ªt¬d§�¸�±�Ç ·c¦d§�Æ�Â�¸�¬�ÂÁ¸�·>èTñcçtì�ä^ã�èvã�óté^È@¸ � ¦ � Èt§�Â�¦mªt¬P¬d°�®�°�µ�ªG§�¸¶­@±�¯/­@¸¶±F§8·�¦^§$­t¹
§�Â�¦|¯/­@·c¸¶§�¸ Ä ¦(­@³c©�¸¶§�­t¹8­@±�¦(­t¹8¸¶§�·m¯/­@¸¶±F§�· ��ô ¦(¯�³c¦ Ä ¦P±.§ §�Â�¦|³c¦sªt²�¦P³�§�Â&ªG§�®�ªt±.´�ªt°�§�Â�­@³c·
°�·c¦(§�Â�¦(±&ªt®�¦|ªG§�§�³�ªt¬^§�­@³_¹�­t³hÆ�Â&ªG§�Æ_¦|Â&ª Ä ¦|±&ªt®�¦P²ÖªG§c§�³�ªt¬d§�¸�±�ÇË·c¦d§�õNöÖ÷ �
á ê:åXøËã�ì/çtè[é�ê|ä�ù/æúã�èvèvã�ì:í�­ Ä ¦d³_â�¸�·fª(±�­@±�ßR§�³�¸ Ä ¸lªtµ�¸�± Ä ªt³�¸�ªt±.§>²�¸�³�¦d¬d§f·�°�®!û*ü&¨ ýÿþ��ü��

þ��ü ·c°�¬�ÂÜ§�Â&ªX§>§�Â�¦ ªt±�Ç@µ�¦�©/¦d§�Æ>¦P¦P±���Í�Îc¾��*¿
	��Áªt±�²Üþ
�� ªt¯�¯�³�­.ªG¬�Â�¦P·>¦^ë�¯*­t±�¦P±.§�¸�ªtµ�µ�´�§�­��ªt·���� � ¹�­@³,ªtµ¶µ����ÑÕþ��� ¾�§�Â�¸�·J¸�·J³�¦Pªt·�­t±�Æ�Â.´|·�­@®�¦fªt°�§�Â�­@³�·,°�·�¦f§�Â�¦f±&ªt®�¦�ù/ñ�å��sé�ï^èTã�óté^æ��� ��ù&é^ñPî^åXæúãRï,¹�­@³8·�°�¬�Â�·�¦^§�·�¿ ��á ù�çtñaèTãvçtæ�æ�� � ��ù&é^ñdî^åXæúãRïhä	é^è�¸¶·$ªy¬P­@®�¯&ªt¬^§$¸�± Ä ªt³�¸�ªt±.§�·c¦d§$Æ�¸¶§�Â
ªÓ²�­@®�¸�±&ªG§�¦P²�·�¯�µ�¸¶§c§�¸¶±�Ç�¹�­@³ËÆ�Â�¸�¬�Â1§�Â�¦Ö·�°�©�©�°�±�²�µ�¦�þ��ü ¸�·Á¬P­t±F§�³�ªt¬^§�¸¶±�Ç � á ¯&ªt³B§�¸�ªtµ�µ�´
Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬�·c¦d§«Æ�¸�§�Â Â.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬Ö·�¸�±�Ç@°�µlªG³�¸¶§�¸�¦d·Ë¸�·�ä^ã�ì:í���æ�çtñ! � ��ù&é^ñPî^åXæúãRï�­@³ � ��ù&é^ñdî^åXæúãRï
²�¦d¯*¦d±�²�¸�±�Ç ­@± Æ�Â�¦d§�Â�¦P³Ü§�Â�¦�¬d¦P±.§�³�ªtµ ²�¸¶³�¦P¬^§�¸¶­@± þ��ü ¸�· Ä ­@µ�°�®�¦�¦^ë�¯&ªt±�²�¸�±�Ç ­@³«·�¯�µ¶¸¶§�·
¸�±.§�­�ªt±»¸¶± Ä ªG³�¸lªG±F§�²�¸�³c¦P¬^§(·�°�® þ �ü ý þ
"ü � þ
#ü Æ�Â�¦P³c¦«þ$"ü ¸�·y¦aë�¯�ªt±�²�¸¶±�ÇÖªt±�²»þ
#ü ¸¶·
§�Â�¦ÜÏ&­	Æà²�¸¶³�¦P¬^§�¸¶­@± �ºá ÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬Ü·c¦d§�â!¸¶·Áªtµ�·c­ÕªÕ·�¸�±�Ç@°�µlªG³Bß�Â.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬�·�¦d§�¸�¹�¸�§�¸¶·
äPç.ê.ê�æ�é% �è&�aù&é^È&¸ � ¦ � È þ ���'ý(��ªt±�²�þ
"�)'ý(�Ë¹�­@³�ªtµ�µ*�ÓÑÓâ �,+ ±Ö§�Â�¦|­t§�Â�¦d³�Â�ªt±�²�È&§�Â�¦P³�¦�ªt³c¦
¦^ë�ªt®�¯�µ¶¦P·|­t¹m·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³Bß�Â.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬Ë·c¦d§�·�Æ�Â�¸�¬�Â ªt³�¦�±�­t§�ÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬�ªt·�§�Â�¦�í:é�åXø«é^èvñaãRï
ªt±�²ºø-�:æúèTãvêtã�ø«é^ì�ä^ãRåXì/çtæ/.,åXñ�é^ì10�çtèvèvñ�ç:ï^è�åXñ�ä|õ á32,4 ÷TÈJõ65 ô ÷TÈ,õ 287:9 ÷ �
;!<=<%< %|;X4?>X{ QTLgkmYaQRq�xA@ 3 x < ��; KcWBS^MXU�Y^QTq�xB@ 3?CAD�#E8F�GIH
J!KMLONQP!R�LQS
TBKMPIN�F�NU>/{ YaQTOTL\YaZgZgq�VJqsrGKcQTutS^ZgL\W ; K[O �X0 OvORQRYdW�OTSdQ �XW ZgSIY #
{ YaQTOTL\YaZgZNq�]TV�r�rtS^QTOTK�U�uPq 4�2,{
Zt�[W	06{/'/"]\ YaMXU {/"J782,'
^:_a3a`82 j ;A`$;@# `nQRS^k ��Q�Ya�cLNZ #
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á Ä ¦P¬^§�­@³�Å�¦Pµ�²»Í ¸�·|¬sªtµ¶µ�¦d²����@ãRåXø � ¸¶¹mÔ(¾�Íº¿(¸�·�Â.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬�ªt±�² §�Â�¦«¬dµ�­@·c°�³�¦�­t¹
§�Â�¦Ö¬Pµ¶­@·�¦d² ­t³�©�¸�§�· �"! Â�¦
¬dµlªt·c·Á­t¹ á ë�¸¶­@® á Ä ¦d¬d§�­t³�Å&¦dµ�²�·�¸�·Á¸�®�¯/­@³c§�ªt±.§Ë¹�³�­@® ©/­t§�Â
²�¦d§�¦P³c®�¸¶±�¸�·B§�¸�¬|ªt±�²�¯�³�­t©&ªt©�¸¶µ�¸�·B§�¸¶¬ Ä ¸¶¦dÆ�¯/­@¸�±.§ ��× ±Õ¯&ªt³B§�¸�¬d°�µlªG³PÈ&§�Â�¦ 4 ¯*¦d¬d§�³�ªtµ Ì ¦P¬d­@®�¯/­Gß
·�¸�§�¸�­t± ! Â�¦P­@³c¦P® ·�ª	´:·�§�Â&ªG§Á§�Â�¦�±�­@±.ÆhªG±�²�¦P³c¸�±�Ç»·�¦^§«­t¹�¦ Ä ¦P³B´ á ë�¸�­@® á Ä ¦P¬d§�­@³ÁÅ&¦Pµ¶²
·�¯�µ¶¸¶§�·>¸¶±F§�­�Å&±�¸�§�¦dµ¶´Á®�ªt±.´«²�¸¶·$#c­@¸¶±.§>§�³�ªt±�·c¸¶§�¸ Ä ¦�¸�·c­@µlªG§�¦P²�·�¦d§�· �%! Â�¸¶·_¯�³c­@¯*¦d³c§�´�®�­G§�¸ Ä ªG§�¦P·
õNö 7 7%& ÷$§�­�²�¦^Å&±�¦�·�¸�±�Ç@°�µlªG³Bß á ë�¸�­@® á Ä ¦P¬^§�­@³|Å&¦Pµ¶²»¸¶±º§�Â�¦�¹�­tµ�µ�­	Æ�¸¶±�ÇÜÆhªs´(' á Ä ¦d¬d§�­t³
Å&¦Pµ¶²
Í Ñ ¼�ÒP¾R¨Þ¿�¸�·(ä^ã�ì:í���æ�çtñ! )���@ãRåXø*� ¸¶¹$Ô(¾�Íº¿�¸�·�§�Â�¦�¬dµ�­@·c°�³�¦�­t¹�§�Â�¦�¬Pµ¶­@·�¦d²�­@³�©�¸¶§�·
ªt±�²�·�¯�µ¶¸¶§�·f¸¶±.§�­(Å&±�¸¶§�¦Pµ�´Ë®«ªG±F´Á²�¸�·$#c­t¸�±.§$§�³�ªt±�·�¸�§�¸ Ä ¦�¸�·c­@µlªG§�¦P²�·�¦^§�·_¦Pªt¬�Â«­t±�¦�©/¦P¸¶±�Ç|¦P¸¶§�Â�¦P³
ªt±ºªG§�§�³�ªt¬^§�¸¶±�Ç�¬Pµ�­t·�¦P²º­@³c©�¸¶§(­@³(ª�·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³Bß�Â.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬�·�¦^§Ü¾�¹�­@³yÍ ­@³,+�Íº¿ �Á× §|§�°�³�±�·
­@°�§�§�Â&ªG§Ë¦ Ä ¦d³c´ á ë�¸¶­@® á Ä ¦P¬^§�­@³ËÅ&¦dµ�² ¸¶·�·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³Bß á ë�¸�­@® á ©�°�§Á±�­t§Ëªtµ�µ>·�¸�±�Ç@°�µlªG³Bß
á ë�¸�­t® á Ä ¦P¬^§�­@³ Å&¦dµ�²�· ªt³�¦ á ë�¸¶­@® á ªt·PÈ*¹�­@³ ¦^ë�ªt®�¯�µ¶¦tÈ�ªÜ·c°�¸¶§�ªt©�µ¶¦�¦^ë:§�¦d±�·�¸¶­@±Ó­t¹$§�Â�¦
Ç@¦P­t®�¦^§�³�¸¶¬�¥w­@³�¦d±.-ÖªG§�§�³�ªt¬^§�­@³ ��/ ¦ Ä ¦d³c§�Â�¦Pµ�¦d·�·dÈ_Æ�Â�¦P±103254º¾R¨Þ¿«ý & Æ_¦Ö­@©�·c¦P³ Ä ¦�§�Â&ªG§
¦ Ä ¦P³c´«·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³Bß á ë�¸�­@® á Ä ¦P¬^§�­@³hÅ�¦Pµ�²�Æ�¸¶§�Â�­@°�§h¬^´:¬Pµ�¦d·m©*¦dµ�­@±�Ç@·_§�­�Û>ÒP¾R¨À¿_ªG±�²�È�¸¶±�ªt²�ß
²�¸¶§�¸�­@±�Èt¦sªG¬�Â�¦dµ�¦d®�¦d±F§�­t¹/¸¶§�·8±�­@±.ÆhªG±�²�¦P³c¸�±�Ç(²�¦d¬P­@®�¯/­@·�¸�§�¸�­t±�¸�·8ÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬h­t³�µ�­:­@òF·8µ¶¸�òt¦
ª|Çt¦P­@®�¦d§�³�¸�¬�¥w­@³c¦P±.-�ªG§c§�³�ªG¬d§�­t³�¾�õ�ö 7 76& ÷l¿ �8× ±�§�Â�¦�¬d­@± Ä ¦P³c·�¦ ²�¸�³�¦d¬d§�¸�­@±ËÆ>¦�òF±�­	Æ §�Â�ªG§>ª
Ç@¦P±�¦P³�¸¶¬ Ä ¦P¬d§�­@³hÅ&¦dµ�²�¸�±ÜÛ Ò ¾R¨À¿>¸¶·_·c¸�±�Ç@°�µlªt³[ß á ë�¸¶­@® á Æ�¸¶§�Â�­@°�§_¬d´:¬Pµ¶¦P·|õ�ö 7 ªt÷ �%7 °�³c§�Â�¦P³
¯�³�­t¯*¦d³c§�¸¶¦P·y­t¹_·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³Bß�ÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬�·�¦d§�·|¹�­t³ Ä ¦P¬^§�­@³yÅ&¦dµ�²�·|­@±Ó¬P­@®�¯&ªt¬^§|©*­@°�±�²&ªt³B´�µ¶¦P·c·
& ß�®�ªt±�¸�¹�­@µ�²�·>¬Pªt±�©/¦y¹�­@°�±�²�¸¶± õ 2hÌ,9 ÷ �
× §Ü¸¶·�±�ªG§�°�³�ªtµ�§�­ ªG·�ò�Æ�Â�¦d§�Â�¦P³«§�Â�¦�ªG©*­ Ä ¦
³�¦P·c°�µ¶§�·«¬Pªt± ©/¦
¦^ë:§�¦P±�²�¦d² §�­ ¬d­@®�¯&ªt¬d§

©*­t°�±�²&ªt³B´:µ�¦P·c·98 ß�®�ªt±�¸¶¹�­tµ�²�·dÈ:8 Ê<; �>= ­	Æ>¦ Ä ¦d³PÈfõ�ö 7 7%& ÷6¸¶·�¹vªtµ¶·�¦|¸�±�Â�¸�Ç@Â�¦P³�²�¸�®�¦P±�·c¸�­@±
ªt·�§�Â�¦P³c¦�¸¶· ª�¬d­@®�¯&ªt¬d§�©*­t°�±�²&ªt³B´:µ�¦P·c·?8/ß�®«ªG±�¸¶¹�­@µ¶²�¨ È�8�@A;�È�¦aë�Â�¸�©�¸�§�¸¶±�Ç«ª�·�¸�±�Ç@°�µlªG³Bß
á ë�¸�­t® á Ä ¦P¬d§�­@³�Å�¦Pµ�²1Æ�Â�¸�¬�Â ¸�·Á±�­t§�¸�± Û>ÒP¾R¨À¿ � + ±�¦
®�­@³�¦Ö¦^ë�ªt®�¯�µ�¦�©�°�§Ü±�­	Æ ¸�±
²�¸�®�¦P±�·�¸�­t±B;�¸¶·f§�Â�¦DC$ã�æ�ê�ä^èTñcçtì:í:é|çtèvèvñ�ç:ï^è�åXñ�õ ! 4 ÷*Æ�Â�¸�¬�Â«¸�·hªG±Ü¦^ë�ªt®�¯�µ�¦�­t¹,ª�Ã�Ò Ä ¦d¬d§�­t³
Å&¦Pµ¶²�Í ­t±�ªË¬d­@®�¯�ªt¬d§m©/­@°�±�²&ªt³c´:µ¶¦P·�·�;Gß�®«ªG±�¸¶¹�­@µ¶²«¦aë�Â�¸�©�¸�§�¸�±�ÇÁªt±ÖªG§�§�³�ªt¬^§�¸�±�ÇË·�¸�±�Ç@°�µlªG³Bß
Â.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬y·c¦d§�â ·�ªX§�¸�·B¹�´:¸�±�ÇËÍ �ÑÕÛ Ò ¾�Ø ¿_¹�­@³m¦ Ä ¦P³B´�±�¦P¸¶Ç@ÂF©*­t³�Â�­:­�²�Ø ­G¹8â �
× ±�§�Â�¸�·�¯&ªt¯/¦P³�Æ>¦�§�³c´Ö§�­«¦aë:§�¦P±�²Ó§�Â�¦�ªX¹�­@³�¦d®�¦d±F§�¸�­@±�¦P²
³c¦P·c°�µ¶§�·�§�­�¬P­@®�¯&ªt¬^§ ©/­@°�±�²�ß

ªt³c´:µ¶¦P·�·E8 ß�®�ªt±�¸�¹�­@µ�²�·dÈF8 ÊG;�È$©.´ ¸�±.§�³c­�²�°�¬P¸¶±�Ç�§�Â�¦�¬d­@±�¬d¦P¯�§�­t¹�·�¦d¬d§�¸�­@±&ªGµ�ß�Â.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬
·�¦^§ �IH ­@°�Ç@Â�µ�´Ó·�¯/¦sªtòF¸¶±�Ç�ªÖ¬P­@®�¯&ªt¬^§�¸¶± Ä ªt³c¸lªt±.§(·c¦d§�¸¶·Áä	é�ï^èvãRåXì/çtæ� � ��ù&é^ñPî^åXæúãRï�¸¶¹_¸¶§�·�·c¸�±�ß
Ç@°�µ�ªt³�¸�§�¸�¦d·�ªt³c¦�Â.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬Üªt±�²1¸�·�¯&ªG³c§�¸�ªtµ�µ�´ºÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬«Æ�¸�§�Â ä	é�ï^èvãRåXì/çtæ�æ�� éJ�dù�çtì/êtã�ì:í
ï�é^ì&èTñcçtæ6êtã�ñ�é�ï^èTãRåXì ��! Â�¸¶·�µ�ªt·c§�¯�³�­t¯*¦d³c§�´Ö®�¦Pªt±�·�§�Â&ªG§�§�Â�¦�²�¦d³�¸ Ä ªG§�¸ Ä ¦�­t¹�§�Â�¦�Ï�­�Æ ªGµ�­@±�Ç
§�Â�¦�¬P¦P±.§�³�ªtµ�·c°�©�©�°�±�²�µ�¦Áþ � éJ�dù&åXì�é^ì&èTãvçtæ�æ��ÖéJ�dù�çtì/êXä�è � é�çtñ�é�çÕåLK�ù�çtñcçtæ�æ�é^æ�å�ítñcçtø�ä � × §y¸�·
¬Pµ¶¦sªt³y¹�³�­t® §�Â�¦�²�¦dÅ�±�¸¶§�¸�­@±Õ§�Â�ªG§�·c¦P¬^§�¸�­t±&ªtµfªt±�²»·�¸�±�Ç@°�µlªG³Bß�Â.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬P¸�§�´
¬d­@¸�±�¬P¸�²�¦�¯�³�¦^ß
¬P¸¶·�¦Pµ�´�Æ�Â�¦P±M032N4º¾R¨À¿�ý &���á · ©/¦d¹�­@³c¦�Æ>¦�²�¦dÅ�±�¦�·�¦d¬d§�¸�­@±&ªGµ�ß á ë�¸�­@® á Ä ¦d¬d§�­t³�Å&¦Pµ¶²�¸�±
§�Â�¦�¹�­@µ�µ¶­	Æ�¸�±�Ç(Æhªs´(' á Ä ¦P¬^§�­@³_Å�¦Pµ�²�Í Ñ�¼ Ò ¾T¨À¿>¸¶·�ä	é�ï^èvãRåXì/çtæ� )�O�@ãRåXøP�5¸�¹JÔ(¾�ÍÓ¿f¸�·�§�Â�¦
¬Pµ¶­@·�°�³c¦_­t¹&§�Â�¦_¬dµ�­@·c¦P²Ë­@³c©�¸¶§�·8ªG±�²Ë·�¯�µ¶¸¶§�·6¸¶±F§�­�Å&±�¸�§�¦dµ¶´(®�ªt±.´�²�¸�·$#c­t¸�±.§6§�³�ªt±�·�¸¶§�¸ Ä ¦_¸�·c­@µlªX§�¦P²
·�¦^§�·m¦sªG¬�ÂÖ­t±�¦ ©/¦P¸�±�Ç�¦P¸�§�Â�¦d³mªt±�ªG§c§�³�ªG¬d§�¸¶±�Ç�¬dµ�­@·c¦P²�­@³c©�¸¶§_­@³hª�·c¦P¬d§�¸�­@±�ªtµ�ß�ÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬�·�¦^§
¾�¹�­@³(Í ­@³Q+�ÍÓ¿ �
ô ¦Ü·�Â�ªtµ�µ�¯�³c­ Ä ¦Ü§�Â&ªX§Ëª
·c¦P¬d§�¸�­@±�ªtµ�ß á ë�¸�­@® á Ä ¦d¬d§�­t³�Å&¦Pµ¶² Æ�¸¶§�Â�­@°�§
¬d´:¬Pµ¶¦P· ©/¦Pµ¶­@±�Ç@·�§�­�Û Ò ¾T¨À¿�¸�±�²�¦P¯/¦P±�²�¦P±.§�µ�´
­t¹�§�Â�¦�²�¸¶®�¦d±�·�¸¶­@±
­t¹>¨ �R! Â�¸�· ¯�³c­ Ä ¸¶²�¦P· ª
·�­@®�¦dÆ�Â�ªG§�¦^ë:§�¦d±�·�¸¶­@±�­t¹_õNö 7 7%& ÷�§�­ÁÂ�¸�Ç@Â�¦P³h²�¸¶®�¦d±�·�¸¶­@±&ªtµ/®�ªt±�¸¶¹�­tµ�²�· �6ô ¦y¯�³�­ Ä ¦(®�­@³�¦
¯�³�­t¯*¦d³c§�¸¶¦P·Ë­t¹�§�Â�¦�·�¦P¬^§�¸¶­@±&ªtµnß�Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬P¸¶§�´»ªt·Á¸�§ËÂ�­@µ¶²�·Ë±�­t§Á­@±�µ¶´ ¹�­t³Ëªtµ�µ>Â.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬
·�ªt²�²�µ�¦aß�§�´:¯*¦Á·c¦d§�·(©�°�§�ªGµ�·�­�¹�­@³ §�Â�¦�Ã Ò ³�­t©�°�·c§�µ¶´�§�³�ªG±�·�¸�§�¸ Ä ¦Ë·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³ ·�¦^§�·|¬P­@±�·�¸�²�¦P³�¦d²
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¸�± õ�¥]5 ô ÷RÈ*¸�±�¬dµ�°�²�¸�±�ÇÁ§�Â�¦�®�°�µ¶§�¸�²�¸¶®�¦d±�·�¸¶­@±&ªtµ�¥w­@³�¦d±.-ËªG§c§�³�ªG¬d§�­t³ ��ô ¦ËªGµ�·�­�¯�³�­ Ä ¦�§�Â&ªX§
§�Â�¦(Æ�¸¶µ�²�·B§�³�ªG±�Ç@¦|ªG§�§�³�ªt¬^§�­@³m¸¶·m±�­t§�·�¦d¬d§�¸�­@±&ªGµ�ß�Â.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬ �
× ± §�Â�¦Üµ�ªt·c§�·�¦d¬d§�¸¶­@±»Æ>¦�ªt±�±�­@°�±�¬d¦«§�Â�¦«¦^ë�¸¶·c§�¦d±�¬P¦«­t¹ 4 H 2 ®�¦sªt·c°�³�¦d·�ªt±�²»§�Â�¦�·c§�­Xß

¬�Â&ªt·B§�¸¶¬>·B§�ªt©�¸¶µ�¸�§�´ °�±�²�¦P³,²�¸�
*°�·�¸¶­@±(§�´�¯/¦f·�®�ªtµ�µ.³�ªt±�²�­@®Þ¯*¦d³c§�°�³�©&ªG§�¸�­@±�·J¹�­t³8Ã��6·c¦P¬^§�¸�­t±&ªtµ�ß
Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬_ªG§c§�³�ªt¬d§�­@³�· �8á ·8ª�¬P­t³�­@µ¶µlªt³B´y¸�±�²�¸�®�¦P±�·c¸�­@± & Æ>¦h­@©�§�ªt¸�±|§�Â&ªG§mç�Ã���ä^ã�ì:í��:æ�çtñ! 
� ��ù&é^ñPî^åXæúãRï
çtèvèvñ�ç:ï^è�åXñºåXìÿç ï^æ�å	ä	é�ê &  �ø�çtì&ã KsåXæ�ê � çXä
ç �:ì&ã��A� é������ ø«é�çXä%��ñ�é�çtì/ê ã�ä
ä^è�å	ï � çXä^èTãRï�çtæ�æ���ä^èRç.îPæ�é � ! Â�¦�¦aë�¸�·c§�¦P±�¬d¦�¯�ªt³c§�­t¹,§�Â�¸¶·m¬P­@³c­@µ�µ�ªt³c´�Â&ªt·�©/¦P¦d±
ªt±�±�­@°�±�¬d¦P²�©F´� ­@µ¶®�¦d±&ªt³�¦ -(õ � ÷&ªt·�·c°�®�¸¶±�Çy§�Â&ªX§�§�Â�¦�¯/¦P³c¸�­:²�¸�¬>­@³�©�¸�§�·�ªt³c¦m²�¦P±�·�¦	¿aÈ�ªG±�²Á©F´ 7 ªt¬d¸¶Å&¬d­«õ 7 ªt÷
¸�±�§�Â�¦hÇt¦P±�¦d³�ªtµ�¬Pªt·�¦ � ! Â�¦m·B§�­:¬�Â&ªt·c§�¸�¬h·B§�ªt©�¸�µ�¸�§�´(¯&ªt³B§$¦^ë:§�¦d±�²�·$§�Â�¦h¬P­@³c³�¦d·�¯/­@±�²�¸¶±�Çy³�¦d·�°�µ�§
¹�­@³h§�Â�¦yÇ@¦P­t®�¦^§�³�¸¶¬y¥w­@³�¦d±.-|ªG§�§�³�ªt¬^§�­@³|õ�� ÷Jªt±�²�·c­@µ Ä ¦P·�¸�±�¯/­@·�¸�§�¸ Ä ¦ §�­�ª��F°�¦P·B§�¸�­t±Ö¯/­@·c¦P²
¸�± õ 2hÌ,9 ÷ � + ±�¦Á®�­t³�¦Á¬P­@³c­@µ�µ�ªt³c´�­t¹>§�Â�¦�®«ªG¸�±Õ³�¦d·�°�µ�§|¸�±Ó§�Â�¦ÁµlªG·c§|·�¦d¬d§�¸¶­@±º¸�·y§�Â&ªX§�è � é
ø-�:æúèTãvêtã�ø«é^ì�ä^ãRåXì/çtæ/.,åXñ�é^ì10ËçtèvèTñcç:ï^è�åXñ�ã�äyä^è�å	ï � çXä^èvãRï�çtæ�æ��Ëä^èRç.îPæ�é �Q4 ­�È�Æ>¦�­t©�§�ªt¸¶±�¯*­@·c¸¶§�¸ Ä ¦
ªt±�·BÆ_¦d³�§�­�ª��F°�¦d·c§�¸�­@±Ö¯*­t·�¦P²�©.´ 9 ¸�ªt±&ª�§�­Ë§�Â�¦(Å�³�·c§�ªt°�§�Â�­@³ �
! Â�¸¶·�¯&ªG¯*¦d³�¸�·�²�¸ Ä ¸¶²�¦P²�¸�±Ö§�Â�³c¦P¦�¯�ªt³c§�· ��× ± 4 ¦d¬d§�¸¶­@± �ËÆ_¦�¯�³�¦P·c¦P±.§ §�Â�¦�®�ªt¸�±�²�¦^Å&±�¸nß

§�¸¶­@±�·�¸�±�¬dµ�°�²�¸¶±�Ç�§�Â�¦�·c¦P¬d§�¸�­@±�ªtµ�ß�ÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬(·�¦^§�· �|× ± 4 ¦P¬d§�¸�­@± & Æ_¦Ë²�¸¶·�¬d°�·�·y²�´:±&ªG®�¸¶¬sªtµ
¯�³c­@¯*¦d³c§�¸�¦P·8­t¹�·c¦P¬^§�¸�­t±&ªtµ�ß�Â.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬f·c´:·B§�¦P®�· �$× ± 4 ¦d¬d§�¸�­@±,; Æ>¦�·B§�ªG§�¦�ªy³�¦P·c°�µ¶§�¬P­@±�¬d¦P³c±�ß
¸�±�Ç�§�Â�¦f¦^ë�¸�·B§�¦P±�¬P¦_­G¹ 4 H 2 ®�¦sªG·�°�³c¦P·6ªt±�²|·c§�­:¬�Â&ªt·B§�¸¶¬>·B§�ªt©�¸¶µ�¸�§�´�¹�­@³J·c¦P¬d§�¸�­@±�ªtµ�ß�ÂF´:¯/¦P³c©*­@µ¶¸�¬
ªG§c§�³�ªG¬d§�­t³�·mµ�¦Pªt²�¸¶±�Ç�§�Â�¦(²�¦^§�ªt¸¶µ�¦d²Ö¯�³�­:­t¹J§�­�ªË¹�­t³c§�Â�¬P­@®�¸�±�Ç�Æ>­@³cò �

� �"!$#6¤�� ¡&%('�¤��,¤l��¤� 8�*)
7 ¸¶³�·c§�Æ>¦»·B§�ªG§�¦ ·c­@®�¦Ó©&ªG·�¸�¬º¬P­t±�¬P¦d¯�§�·�¸�±Ð§�­@¯/­@µ�­tÇ@¸�¬Pªtµ�²�´:±&ªG®�¸¶¬P· � ! Â�³�­@°�Ç@Â�­@°�§�¨
²�¦d±�­t§�¦d·yªÜ¬P­t®�¯&ªG¬d§ ®�ªt±�¸�¹�­@µ�²Öªt±�²�Í ²�¦P±�­t§�¦d·(ªÜÃ(½ Ä ¦d¬d§�­t³�Å&¦Pµ¶²Õ¸�±�¨ È�ÉÜÊ � �9! Â�¦
Ï&­	Æà­G¹�Í Æ�¸�µ¶µ_©/¦�²�¦P±�­t§�¦d² ©.´ ÍÁÎ�È�Ñ,+ � ! Â�¦�±�­@±:ß�Æ_ªt±�²�¦d³�¸�±�Çº·c¦d§�Ô(¾�ÍÓ¿Ë­G¹�Í ¸¶·
§�Â�¦�·�¦^§�¹�­@³c®�¦d²
©.´�§�Â�­t·�¦�¯/­@¸�±.§�·.-�Æ�¸¶§�ÂÖ§�Â�¦�¯�³�­t¯*¦d³c§�´�§�Â&ªX§�¹�­@³�¦ Ä ¦P³c´�±�¦d¸�Ç@ÂF©/­@³�Â�­:­:²
Ø ­t¹/- ªt±�² ¦ Ä ¦d³c´ºûG@ �Ö§�Â�¦P³�¦�¸�·$�,@!û ·�°�¬�Â»§�Â&ªG§�ÍÁÎB¾�Ø ¿10�Ø 'ý32 ��á ¬P­@®�¯&ªt¬^§
¸�± Ä ªt³c¸lªt±.§�·�¦^§yâÿ­G¹$Í ¸�·(ä^ã�ì:í���æ�çtñm¸�¹$¸¶§�¬P­t±F§�ªt¸�±�·�ª«·c¸�±�Çt°�µlªt³c¸¶§�´�­G¹$Í ��ô ¦�·�ªs´�§�Â&ªG§�â
¸�·�ã�ä	åXæ�çtè[é�ê�¸�¹$§�Â�¦d³�¦�¸¶·yªÜ¬P­@®�¯&ªt¬^§ ±�¦d¸�Ç@ÂF©/­@³�Â�­�­:²»Ø ­G¹�¸¶§ ¬Pªtµ�µ¶¦P² ã�ä	åXæ�çtèvã�ì:íÖîPæ�å	ï�ð�·c°�¬�Â
§�Â�ªG§�â ý5â # ¾�Ø ¿aÈ�Æ�Â�¦P³c¦

â # ¾�Øy¿�ý54Î7698 : ÍÁÎB¾�Ø ¿
¸�·f§�Â�¦�®«ªXë�¸¶®«ªtµ&¸¶± Ä ªG³�¸lªG±F§>·�¦^§m­t¹wÍ ¸¶±�Ø �$ô ¦�·�ªs´«§�Â&ªG§hâ ¸�·�èTñcçtì�ä^ã�èvã�ótéf¸¶¹J¸¶§>¬P­t¸�±�¬d¸�²�¦d·
Æ�¸¶§�Âº§�Â�¦ÜªG¬P¬P°�®�°�µlªX§�¸�­t±º¯/­@¸¶±F§|·c¦d§�­t¹�ª�¯*­@·c¸¶§�¸ Ä ¦Á­@³c©�¸¶§|¬d­@±.§�ªt¸¶±�¦P²»­@± ¸�§ �B! Â�¦«¸�±�²�¦^ë; 8
0/¾�<w¿w­G¹ ª�Â.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬f¬Pµ�­t·�¦P²�­@³�©�¸¶§>= ­t¹�Í ¸�·J§�Â�¦f²�¸¶®�¦d±�·�¸¶­@±�­G¹�¸¶§�·J·c§�ªG©�µ�¦f·�°�©�©�°�±�²�µ¶¦
þ �? � ! Â�¦|Å�³�·c§�¯&ªG³c§�­t¹,§�Â�¦y¹�­@µ¶µ�­	Æ�¸�±�Ç�²�¦dÅ�±�¸¶§�¸�­@±�¬P­t®�¦d·h¹�³�­@® õ ¥]5 ô ÷ �
@BADC/E>FHGIF�JKEMLONR� ï�åXø�ù�ç:ï^è�ã�ì&óXçtñaãvçtì&èmä	é^è>â åLK�çÜÃ(½Üóté�ï^è[åXñQPhé^æ�ê�Í åXì1çºï�åXø�ù�ç:ï^è
ø�çtì&ã KsåXæ�ê�¨ ã�ä9R
S TVUXW�Y[Z]\O^`_ba(YIcKY`\ed`Z�d]Y[f�g åLK|ã�ì/ê:éJ�"; 8
0/¾�âm¿�ã K|è � é^ñ�é�ã�ä�çÜì�é^ã�í � î^åXñ � å	åPêÁØ!ÙÞ¨
åLK�â ä%�&ï � è � çtè&;�8�0/¾h=�¿$ýi;�8�0/¾vâm¿kj
KsåXñ�é^óté^ñ%� � ��ù&é^ñPî^åXæúãRïmù&é^ñaãRåPêtãRï�åXñdîPã�èl=!Ù Ø
åLK�é^óté^ñ!��óté�ï^è�åXñ1Phé^æ�ê�è � çtèfã�ä�Ãy½�ï^æ�å	ä	é(è�å(Ínm

S Ã(½ W�Y[opfKg�UO^`_MUXW]q`Z�gXrIUKrIs�d ã Kmâ ã�ä|ã�ä	åXæ�çtè�é�êÜçtì/ê�è � é^ñ�é(ã�ä�çtì�ã�ä	åXæ�çtèvã�ì:íÜîPæ�å	ï�ð�Ø
åLK(âÚä%�&ï � è � çtè>âutf¾�Ø ¿�ã�ä«ç
ì�åXì  �èvñaã�ó	ãvçtæ$èTñcçtì�ä^ã�èvã�ótéËä	é^è(åLKwv�jFKsåXñÜé^óté^ñ!�Öóté�ï^è[åXñ
Phé^æ�êxv è � çtè>ã�ä�Ã ½ ï^æ�å	ä	éyè[å(Ínm
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/ ¦aë:§�Æ>¦�¸¶±.§�³�­:²�°�¬d¦Á·�­@®�¦Á¬P­@±�¬d¦P¯�§�·�¸¶±Ó²�¸�
*¦P³c¦P±.§�¸�ªt©�µ�¦Ë²�´�±�ªt®�¸¶¬P· � ¥w¦^§|Í ©/¦�ª�Ã Ò
Ä ¦d¬d§�­t³>Å&¦dµ�²«¸¶±�¨ �$× ¹Jâ Ù5¨ ª�ä%��î	îA�:ì/ê�æ�é��JüÜ­ Ä ¦d³hâ1¸�·>ª�¬P­t±F§�¸�±F°�­@°�·_®�ªt¯ �
Ñ�â���
� � Æ�Â�¦P³c¦�� � ¸¶·(ªÖµ¶¸�±�¦Pªt³y·�°�©�·�¯&ªt¬d¦«­t¹>û � ¨ �Ü× ¹hâ ¸¶·�ªG±»¸¶± Ä ªt³c¸lªt±.§(·c¦d§�­t¹>Í Æ>¦«·�ªs´
§�Â&ªX§��,üÖ¸�·�¸�± Ä ªt³c¸lªt±.§m¸�¹:��ÍÁÎB¾��*¿P¾�� � ¿�ý�� #
	�� �
� ¹�­@³m¦ Ä ¦P³B´ �
ÑÕâÐªt±�²Ö¦ Ä ¦P³c´��mÑ ; � ��× ±
·�°�¬�ÂÜª�¬sªG·�¦�Æ>¦�·�ªs´Á§�Â&ªG§��,ü�¸�·yï�åXì&èvñ�ç:ï^èvã�ì:í�¸�¹�§�Â�¦P³c¦ ªt³c¦�¯/­@·c¸¶§�¸ Ä ¦�¬P­@±�·c§�ªG±F§�·������«·c°�¬�Â
§�Â&ªX§

��� ��ÍÁÎ&����� ����� ���� "! Î � #
�
ÑÕâ$��#
��@ �&%
ô ¦y·�ªs´Ü§�Â&ªX§'�,ü�¸¶·�éJ�dù�çtì/êtã�ì:í�¸¶¹,¸¶§h¸�·h¬d­@±.§�³�ªG¬d§�¸¶±�Ç�¹�­@³h§�Â�¦y³�¦ Ä ¦P³c·�¦d² Ä ¦d¬d§�­@³mÅ&¦Pµ¶² +�Í �
á ¬d­@®�¯�ªt¬d§�¸�± Ä ªt³�¸�ªt±.§�·c¦d§Ëâ ­t¹mÍ ¸¶· � ��ù&é^ñdî^åXæúãRï(¸¶¹_§�Â�¦d³�¦Ü¸¶·�ª�¬d­@±.§�¸¶±:°�­@°�·�¸¶± Ä ªt³c¸lªt±.§
§�ªt±�Ç@¦P±.§�©�°�±�²�µ�¦y²�¦d¬P­@®�¯*­t·�¸¶§�¸�­@±Üû/ü ¨ ýÿþ��ü�� þ #ü � þ "ü ·�°�¬�ÂÖ§�Â&ªX§ '
�@� þ��ü ¸�·�ªË¬P­t±F§�³�ªt¬^§�¸¶±�ÇÁ·�°�©�©�°�±�²�µ¶¦ �� � þ$"ü ¸�·�ªt±�¦aë�¯�ªt±�²�¸¶±�Ç�·c°�©�©�°�±�²�µ�¦ �
&�� þ$#� ý)( Í1¾��*¿�@5¹�­@³m¦ Ä ¦P³B´ �
Ñ�â �

á ¬Pµ¶­@·�¦d²�­@³c©�¸¶§h­t¹8ÍÝ¸�·mÂ.´:¯/¦P³�©/­@µ¶¸�¬y¸¶¹,¸�§�·h¹�°�µ¶µ�­@³�©�¸¶§�¸�·�ªËÂ.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬y·�¦^§�­G¹6Í �
á ¹�§�¦P³BÆhªt³c² Æ>¦�¸¶±F§�³�­:²�°�¬d¦Ö§�Â�¦�±�­t§�¸¶­@±�­t¹�ä	é�ï^èvãRåXì/çtæ�æ���éJ�dù�çtì/êtã�ì:í�ä%��î	îA�:ì/ê�æ�é �1! Â�¦

*@ªt¬P­t©�¸lªt±�­G¹�ªÁµ�¸¶±�¦sªt³_®«ªt¯�ûÿÆ�¸�µ�µ*©*¦(²�¦d±�­t§�¦P²Ö©F´ ���A�d¾�û�¿ �
@BApClE>FHG[FHJKE,+	N�.Jé^è-�Jü»î^éyçtì�ã�ì&óXçtñaãvçtì&è,ä%��î	îA�:ì/ê�æ�éyåXóté^ñ ç«ï�åXø�ù�ç:ï^è6ã�ì&óXçtñaãvçtì&èJä%��î^ä	é^è
âàåLK�Ínm/.
é�äPç���è � çtè0�Jü1ã�ä g d21�UKrVY[Z�qe^p^`_ d4365�q`Z&7(rIZ]\ ã K«é�ç:ï � ñ�é�ä^èTñaãRï^èvãRåXì ��ÍÁÎ&��8
è[å�çÖè)C_å  Bêtã�ø«é^ì�ä^ãRåXì/çtæ�ä%��î^ä�ù�ç:ï�é:9ÞÙ;�Jü1ã�äÁçtñ�é�çÕéJ�dù�çtì/êtã�ì:íÜã�ìºè � é KsåXæ�æ�å�C$ã�ì:í�ä	é^ì�ä	é9R
< � é^ñ�é»çtñ�é�ù&å	ä^ã�èTã�óté ï�åXì�ä^èRçtì&è�ä=����� ä%� ï � è � çtè>KsåXñ é^óté^ñ!� � Ñ â çtì/êÐé^óté^ñ!� è)C_å  
êtã�ø«é^ì�ä^ãRåXì/çtæ/ä%��î^ä�ù�ç:ï�é�9 � Ù>� � åXì�é � çXä

� �?�A�d¾M��Í�Î[¾ �*¿ �@8 � ¿ � Ê>���A! Î � #
� @ �2%
+ ±�¦�¬sªt±»Ç@¦P±�¦d³�ªtµ¶¸ -d¦Á§�Â�¸�·(²�¦^Å&±�¸�§�¸�­t±Ó§�­�B.ß�·�¦d¬d§�¸�­@±&ªGµ�µ¶´
¦^ë�¯&ªt±�²�¸�±�Ç�·�°�©�©�°�±�²�µ¶¦tÈ � �
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� 3 4 ­t¹Kv . ªt±�²Áª�§�Æ_­Gß�²�¸�®�¦P±�·�¸�­t±&ªtµ·�°�©�·�¯&ªt¬d¦ 9 354 Ù5þ��3 4 ·�°�¬�ÂÖ§�Â&ªX§

� 0 �A� � v .Î�� 4 ¾ - . ¿�� 9 3 4 � Ê ¾C��%t¿ Î�� 4 %
2 °�§

��� � v .Î�� 4 ¾ - . ¿ ��� Ê'& � 0 �A� � v .Î � 4 ¾ - . ¿���8(� 4 � �
·�­

�G� � v .Î � 4 ¾ - . ¿ ��� Ê ¾���%�) � ¿ Î � 4 %*�·c¸�±�Ç�¾ 7 ¿_Æ>¦|­t©�§�ªt¸¶±
� Î�� 4 Ê ¾C��%�) � ¿ Î�� 4

Æ�Â�¸�¬�ÂÖ¸�·�ªG©�·�°�³c²�·c¸�±�¬d¦ �
¸�·hÅ�ë�¦P²�ªt±�²+"Õ¸¶·m¬Pµ�­t·�¦ §�­ � �%! Â�¸¶·m¯�³�­ Ä ¦P·�§�Â�¦(³�¦d·�°�µ�§ �
� J ([J�,-,-. (0/21	N�< � é(ø-�:æúèTãvêtã�ø«é^ì�ä^ãRåXì/çtæ/.,åXñ�é^ì10ËçtèvèTñcç:ï^è�åXñ(ã�äyä	é�ï^èTãRåXì/çtæ� � ��ù&é^ñdî^åXæúãRï9m
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->ñ�å	åLK m 7 ­@³�¬P­@®�¯�µ�¦^§�¦d±�¦P·c·�Æ_¦�Ç@¸ Ä ¦�ªh©�³c¸�¦d¹:²�¦d·�¬d³�¸�¯�§�¸�­t±|­G¹:§�Â�¦$®�°�µ�§�¸¶²�¸�®�¦P±�·c¸�­@±�ªtµ�¥w­@³�¦d±.-
ªG§c§�³�ªG¬d§�­t³�õ 287:9 ÷ � � ­@±�·c¸�²�¦d³�ªt±�¦^ë�¯&ªt±�²�¸�±�Ç«®«ªt¯���'Fû 
 � û 
 ­t¹8§�Â�¦ BFß�²�¸�®�¦P±�·�¸�­t±&ªtµ
§�­t³�°�·Õû 
 ý � Ò�� 
	X	X	 � � Ò ÈDB Ê � � Ì ¦P±�­G§�¦�©.´ � �Õ§�Â�¦�¬Pµ¶­@·�¦d² °�±�¸¶§Ó©&ªGµ�µ�¸¶±
; � ��ªt±�² ²�¦P±�­t§�¦Ö©.´�� ý û 
 � � � �1/ ­t§�¦Ö§�Â&ªG§�� ¬sªt³c³�¸�¦d·�ªº¹�­@µ¶¸lªG§�¸�­@± ©.´$��ß�²�¸�·còF·� � ý �
	 � � � '�	 Ñÿû 
 ��Æ�¸�§�Â µ¶¦sªG¹�·c¯&ªt¬P¦�� �
� � ý û 
 �ÓÌ ¦d±�­t§�¦Ü©.´ ; 8 �d¾���¿�§�Â�¦
¸�±.§�¦P³�¸¶­@³�­t¹�� � ¥w¦^§ � '�� � ; 8
�d¾���¿f©*¦�ª�Ã 0 ²�¸�
*¦P®�­@³�·c¯�Â�¸¶·�®!Æ�Â�¸¶¬�Â�¯�³�¦d·�¦P³ Ä ¦d·�ªG±�²
¬P­t±F§�³�ªt¬^§�·�� � ·c°�¬�Â §�Â&ªX§�§�Â�¦«®�ªt¯º¸�±�²�°�¬P¦P² ©F´ � ¸�±Ó§�Â�¦«µ�¦PªG¹h·c¯&ªt¬d¦�� ��� �(ý û 
 ¸¶·� �Ö× §�¹�­@µ¶µ�­	Æ�·(§�Â&ªG§|§�Â�¦Ü®«ª�ë�¸¶®«ªGµ�¸�± Ä ªt³�¸�ªt±.§�·c¦d§��$�Ðý 0 .�� 7�� . ¾���¿|¸�·�ª
Â.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬ªG§c§�³�ªG¬d§�­t³hÆ�¸¶§�ÂÖ·c§�ªt©�µ¶¦(¹�­tµ�¸lªX§�¸�­t±�� � ­t¹ � � � ­t±�·�¸¶²�¦P³�§�Â�¦(·c°�·�¯/¦P±�·c¸�­@±ÖÍ � ­t¹ � Æ�Â�¸�¬�Â
¸�·(ªÖÃ 0 Ä ¦P¬d§�­@³(Å&¦Pµ¶²º²�¦dÅ&±�¦d² ¸�±Õ§�Â�¦Á·�°�·c¯*¦d±�²�¦P² ®«ªt±�¸¶¹�­@µ¶²Ó¨ � Æ�¸¶§�Âºª�Ç@µ�­t©&ªtµ8¬d³�­@·c·
·�¦d¬d§�¸�­@±�� ý�� � � � ! ­Á¯�³�­ Ä ¦(§�³�ªt±�·c¸¶§�¸ Ä ¸¶§�´�­t¹,§�Â�¦|ªG§c§�³�ªG¬d§�­t³(õ 2 7�9 ÷w¸�®�¯*­t·�¦�§�Â&ªG§m§�Â�¦
®�­�²�°�µ�°�·�­t¹�§�Â�¦�²�¦P³�¸ Ä ªG§�¸ Ä ¦�­t¹��Ö¸¶·_°�±�¸¶¹�­@³c®�µ�´�©�¸¶Ç@Ç@¦P³$§�Â&ªt±Ü®�ªXë��`�&� ��� : �yÆ�Â�¦d³�¦ � ªG±�² ªt³c¦�³�¦P·c¯*¦d¬d§�¸ Ä ¦dµ¶´Ë§�Â�¦�¸�±�#c¦d¬d§�¸ Ä ¸¶§�´Ë³�ªt²�¸�°�·$­t¹�§�Â�¦�¦^ë�¯*­t±�¦P±.§�¸�ªtµ&®�ªt¯«ªG±�²�§�Â�¦�²�¸lªG®�¦^§�¦P³
­t¹,û 
 �
7 ¸�¬�ò�ª«¯/­@¸�±.§"!�Ñ#�$��Ù$� ªt±�²�¬P­@±�·�¸�²�¦P³�§�Â�¦�¯�¸¶¦P¬d¦�­t¹�­@³c©�¸¶§ !6��¾%!.¿m­G¹$Í � ¹�³�­t®&!

§�­Ö¸¶§�· Å&³�·B§�³c¦d§�°�³�±»¯*­@¸¶±.§ �«¾'!F¿�§�­�� � � ­t±�·�¸¶²�¦P³�ªÖ·c®«ªGµ�µ�±�¦d¸�Ç@ÂF©/­@³�Â�­�­:²Ó­t¹_§�Â�¦Ë¹�­@³�®
Ø � �«­t¹(!«¸�±�Ã �?! Â�¦�·�¦d§)� ý Í�* 7,+ Ò'- ¾�Ø � �.¿m¸�·�ª«±�¦P¸¶Ç@ÂF©*­t³�Â�­:­�²�­t¹ �J��¾ �*¿�¸¶±Ó¨ � �
2 ´�®�ªtòF¸�±�Ç�ªÁ·�°�³cÇ@¦P³B´Ö­@±.�!Æ>¦�¬sªG±�³c¦P¯�µ�ªt¬P¦(§�Â�¦(Ï&­	Æ ­t¹6§�Â�¦ Ä ¦d¬d§�­@³�Å&¦dµ�²Ö³�¦d·c§�³c¸�¬^§�¸�­t±
Í � �0/ ©.´ºª � Â�¦P³�³B´.ß�µ�¸¶òt¦Á­@±�¦ � ö�­t³�¦�¯�³�¦d¬P¸�·c¦Pµ�´�Æ_¦�¬P³c¦sªG§�¦«ª�·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³�¸�§�´ =à¸¶±�·�¸¶²�¦1�
Æ�¸¶§�Â ·B§�ªt©�µ¶¦�®�ªt±�¸�¹�­@µ�²32 � ¾h=�¿(­t¹h²�¸�®�¦P±�·c¸�­@± B 
 �@� + ©�·c¦P³ Ä ¦«§�Â�ªG§"= Â&ªt·�ª�·B§�³�­t±�Ç
·c§�ªt©�µ¶¦�®�ªt±�¸¶¹�­tµ�²�2 �M�^¾h=�¿$­t¹J²�¸¶®�¦d±�·�¸¶­@±EB �$× ±Ü§�Â�¸¶·>Æ_ª	´�Æ>¦y­@©�§�ªG¸�±Üª�±�¦dÆ Ä ¦d¬d§�­t³_Å&¦Pµ¶²v Â�ª Ä ¸¶±�Ç4� ý û 
 � � ��ªt·�ªÖ¬P³�­t·�·Bß�·�¦d¬d§�¸¶­@± � ö�­@³�¦d­ Ä ¦P³dÈ�§�Â�¦d³�¦�¸�·�ª
³�¦^§�°�³c± ®«ªG¯65
¸�±�²�°�¬P¦d²�©.´ v ¸¶±��Ð·�°�¬�ÂÖ§�Â&ªX§ '
¾ 7�� ¿75ÿªt²�®�¸¶§�·8� �hªt·�ªË¬P­@±.§�³�ªt¬d§�¸�±�Ç�Ã 0 ¹�­tµ�¸lªX§�¸�­t± �
¾ 7 �t¿ ! Â�¦ �:°�­t§�¸¶¦P±.§�·�¯�ªt¬P¦Ó­t¹)� ��¸�·�²�¸�
*¦P­@®�­@³�¯�Â�¸�¬�§�­ û 
 ªt±�² §�Â�¦Õ®«ªG¯:9*'�û 
);�<! � � û 
 ¸�±�²�°�¬P¦d²»©.´35 ¸¶±�§�Â�¦Áµ¶¦sªG¹>·�¯&ªG¬P¦Á­t¹=� ��Â�ªt·(²�¦P³c¸ Ä ªG§�¸ Ä ¦Ë©�¸¶Ç@Ç@¦d³�§�Â&ªX§

®«ªXë��`�"� ��� : � �
! Â�¦d·�¦�¯�³�­@¯/¦P³B§�¸�¦d·�ªG³�¦|¯�³�¦d·�¦P³ Ä ¦d²Õ©F´Ö·c®«ªtµ¶µwÃ Ò ¯/¦P³c§�°�³�©�ªG§�¸¶­@±�· � ­t¹1v ��! Â�¦�ø-��æúèvã� 

êtã�ø«é^ì�ä^ãRåXì/çtæ
.JåXñ�é^ì10�çtèvèTñcç:ï^è�åXñh¸�·h§�Â�¦|ªG§�§�³�ªt¬^§�¸¶±�ÇÁ·�¦d§�­t¹lv ²�¦dÅ�±�¦P²�©F´
��¾hvË¿$ý?>@BA 7DCFE%G0HJI É �1KL>Î AM@ �$Îc¾��m¿ON %

! ­�¯�³c­ Ä ¦�§�Â&ªG§��Ë¾hv�¿�¸¶·>·c¸�±�Çt°�µlªt³[ß�Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬_Æ>¦ ±�¦P¦d²«§�­|¯�³c­ Ä ¦�§�Â�ªG§_¸�§�·�·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³�¸�§�´�¸¶·
Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬�ªt±�²
§�Â&ªX§�¸�§�¸¶·�¯&ªG³c§�¸�ªtµ�µ�´ÜÂ.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬|Æ�¸�§�Â�·�¦P¬^§�¸¶­@±&ªtµ¶µ¶´�¦aë�¯�ªt±�²�¸¶±�ÇÜ¬P¦d±.§�³�ªGµ
²�¸¶³�¦P¬^§�¸¶­@±»¾v·�¦d¦ Ì ¦dÅ&±�¸�§�¸¶­@± & ¿ �$ô ¦�¬Pªt±Ö¯�³�­ Ä ¦(§�Â�¸�·m²�¸¶³�¦P¬^§�µ�´Ü©.´ Ä ¦d³�¸¶¹�´:¸¶±�ÇË§�Â�¦(³�¦ �F°�¸�³c¦P²
¯�³c­@¯*¦d³c§�¸�¦P·�¸�±
§�Â�¦Áªt©/­ Ä ¦Ë¬P­@±�·c§�³c°�¬d§�¸�­@± � = ¦P³c¦�Æ_¦Ë¯�³c­�¬d¦P¦d²º¸¶±Óªt±Õ¸�±�²�¸�³c¦P¬d§�Æhªs´
°�·�¸¶±�Ç
! Â�¦d­@³�¦d® ��� ö�­@³c¦y¯�³�¦d¬P¸�·c¦Pµ�´@È�Æ>¦�·cÂ&ªtµ�µ�¯�³�­ Ä ¦y§�Â&ªG§P�Ë¾�vË¿_¸�·�ªË·B§�³�­t±�Ç@µ¶´«Â�­@®�­@Ç@¦d±�¦P­@°�·
Ã Ò ³�­@©�°�·c§�µ¶´Õ§�³�ªt±�·c¸¶§�¸ Ä ¦�·�¦^§�Æ�¸¶§�Â ª
°�±�¸ �F°�¦�·�¸�±�Ç@°�µlªG³�¸¶§�´ = Æ�Â�¸�¬�Â ¸¶·�Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬«ªG±�²
·�ªX§�¸�·BÅ&¦P·�; 8
0/¾�=�¿R@ ; 8
0/¾���¾hv�¿�¿ �E! Â�ªG§��Ë¾hv�¿�Â&ªt·|ª�°�±�¸��:°�¦�·c¸�±�Çt°�µlªt³c¸¶§�´ = Æ�Â�¸¶¬�Â»¸¶·
Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬�¸¶·�­@© Ä ¸�­t°�·�¹�³c­@®à§�Â�¦�¬P­@±�·c§�³c°�¬d§�¸�­@± �O! ­Ü¯�³c­ Ä ¦�§�Â&ªG§"�Ë¾hv�¿�¸¶·�Ã Ò ³�­t©�°�·c§�µ¶´
§�³�ªt±�·c¸¶§�¸ Ä ¦yÆ>¦�¬Pªt±�ªt¯�¯*¦Pªtµ�§�­�¯&ªt³B§Ë¾ � ¿h­t¹6§�Â�¦�ö
ªt¸�± ! Â�¦d­@³�¦d® ¸¶±»õ 287:9 ÷,¯ �RQ
Q �:� / ¦^ë:§
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Æ_¦m­t©�·�¦d³ Ä ¦m§�Â&ªG§ �Ë¾�v�¿6¸¶·�·c§�³�­@±�Ç@µ¶´�Â�­@®�­@Ç@¦P±�¦P­@°�·�ªt·�§�Â�¦m²�¸�®�¦P±�·c¸�­@±"; 8�0|­t¹ §�Â�¦m·c§�ªt©�µ�¦
²�¸�³c¦P¬^§�¸�­t±º­G¹_¦ Ä ¦P³B´º¯*¦d³�¸�­:²�¸¶¬�­@³�©�¸¶§��à¬Pµ¶­@·�¦Ë§�­���¾hv�¿ ­t¹_ª Ä ¦P¬^§�­@³(Å&¦dµ�² � §�Â&ªG§|¸�·(Ã Ò
¬Pµ¶­@·�¦�§�­ v ¸�·�¯�³�¦d¬P¸�·c¦Pµ�´ � � = ¦P±�¬d¦B;�8�0/¾��Ë¾�v�¿c¿�ý � � + ©�·�¦P³ Ä ¦�ªtµ¶·�­Ö§�Â&ªG§�§�Â�¦�·c§�ªt©�µ�¦
²�¸�®�¦P±�·�¸�­t±B;�8�0/¾h=�¿f­t¹6§�Â�¦(·�¸¶±�Ç@°�µ�ªt³�¸�§�´ =!¸¶·m¯�³�¦d¬P¸�·c¦Pµ�´ &��$× §�§�Â�¦d±Ö¹�­tµ�µ�­	Æ�·_§�Â&ªG§

; 8
0/¾h=�¿$ý & @ �|ýi; 8
0/¾���¾hv�¿�¿
%
4 ­ËÆ_¦�ªt³c¦y²�­@±�¦(©.´ ! Â�¦P­t³�¦P® á��
! Â�¦ ³c¦P·c°�µ¶§_©*¦dµ�­	ÆÐ¦^ë:§�¦d±�²�· ! Â�¦d­@³�¦d® 2 ¸¶±Óõ�ö 7 7�� ÷*¯ �%& & ��� §�­�Â�¸�ÇtÂ�¦P³>²�¸�®�¦P±�·c¸�­@±�· �

��' ApJ ([A*) � N � Ã ½ ä	é�ï^èvãRåXì/çtæ� )�O�@ãRåXø �Úóté�ï^è[åXñ Phé^æ�êBC$ã�è � å �:è�ï%�.ï^æ�é�äÁåLK�ç
ï^æ�å	ä	é�ê 8? 
ø�çtì&ã KsåXæ�ê�¨ ã�ä(ã�ì�Û8½	¾R¨À¿%KsåXñ|çtì ��É�Ê � m
->ñ�å	åLK m ! Â�¦�¯�³�­:­t¹�¹�­@µ¶µ�­	Æ�·�§�Â�¦ËªG³�Ç@°�®�¦P±.§�¸�±
§�Â�¦�¯�³�­:­t¹�­t¹ ! Â�¦d­@³�¦d® 2 ¸¶± õ�ö 7 7m� ÷�¯ �
& &���� ªt±�²Ë§�Â�¦mµ¶¦P®�®«ª�©*¦dµ�­	Æ � H ¦P¬Pªtµ�µ�§�Â&ªG§�ªy·c°�©�·�¦^§mØÐªt±�²ÁÉËÊ � Æ>¦�²�¦P±�­G§�¦m©.´ÁÛ8½�¾�Ø ¿
§�Â�¦�·�¦^§�­t¹�Ã ½ Ä ¦P¬^§�­@³�Å�¦Pµ�²�·�Í ·c°�¬�Â §�Â&ªX§�¦ Ä ¦P³B´ ¬dµ�­@·c¦P² ­@³c©�¸¶§�¸�±�Øà­G¹m¦ Ä ¦P³c´ Ä ¦d¬d§�­t³
Å&¦Pµ¶²�§�Â&ªG§�¸¶·�Ã(½�¬dµ�­@·c¦ §�­ËÍ ¸¶·mÂ.´�¯/¦P³c©*­tµ�¸�¬ � + ©�·�¦d³ Ä ¦(§�Â�ªG§�Û Ò ¾�Ø ¿h¸�·h§�Â�¦(µ�­:¬sªtµ Ä ¦P³c·�¸¶­@±
­t¹,§�Â�¦(·�¯�ªt¬P¦|Û Ò ¾R¨Þ¿m¬d­@±�·c¸�²�¦d³�¦P²�¸�±ºõ = ÷ �
� A*) )�.��	N + K>â ã�ä ç�ä	é�ï^èTãRåXì/çtæ� � ��ù&é^ñdî^åXæúãRïmä	é^è>åLK�ç|Ãy½(óté�ï^è�åXñ&Phé^æ�ê�Í åXì�ç«ï�åXø�ù�ç:ï^è
ø�çtì&ã KsåXæ�ê�¨ j�è � é^ì è � é^ñ�éËã�äÁçtì1å�ù&é^ìÓä%��î^ä	é^è_Ø Ù ¨ ï�åXì&èRçtã�ì&ã�ì:íÁâ!ä%�&ï � è � çtèyé^óté^ñ!�
ï�åXø�ù�ç:ï^è>ã�ì&óXçtñaãvçtì&è6±�­@±�ß�·�¸�±�Ç@°�µlªG³(ä%��î^ä	é^èhã�ì�Ø åLKËé^óté^ñ!�«óté�ï^è�åXñ.Phé^æ�êÜè � çtè_ã�ä�Ã ½ ï^æ�å	ä	é
è[å«Í ã�ä � �aù&é^ñdî^åXæúãRï9m +^ìÓù�çtñaèTãRï%�:æ�çtñ�Í Ñ Û8½	¾�Ø ¿�çtì/êÓã K�â ã�ä�èvñcçtì�ä^ã�èTã�óté�j|è � é^ì â ã�ä
ä^èTñ�åXì:ítæ�� � åXø«å�í:é^ì�é�å �.ä�çXä C_é^æ�æ�m
× ±�²�¦d¦P²�È,©.´Õ§�Â�¦Á¬d­@®�¯�ªt¬d§�±�¦P·c·|­G¹>§�Â�¦ 5(³�ªt·�·c®«ªt±�±»·c¯&ªt¬P¦Á­t¹f§�Æ>­Gß�²�¸¶®�¦d±�·�¸¶­@±&ªtµ6·�°�©:ß

·�¯&ªG¬P¦P·mÆ>¦yÂ&ª Ä ¦y§�Â�ªG§h§�Â�¦y·�¦P¬^§�¸¶­@±&ªtµ¶µ¶´�¦^ë�¯&ªt±�·�¸ Ä ¦P±�¦d·�·�­t¹6ª�·�°�©�©�°�±�²�µ¶¦|¸¶·h¯�³c¦P·�¦d³ Ä ¦P²
©.´
Ã(½�¯/¦P³B§�°�³c©&ªG§�¸¶­@±�· �_× ±Ö¯&ªt³c§�¸�¬d°�µlªt³dÈ�§�Â�¦P³�¦|¸�·�ª�±�¦P¸¶Ç@ÂF©*­@³cÂ�­:­�²�Ø ­t¹8â5·c°�¬�Â
§�Â&ªG§�¦ Ä ¦P³c´
¬P­@®�¯&ªt¬^§�¸¶± Ä ªG³�¸lªG±F§�±�­t±�ß�·c¸�±�Ç@°�µlªt³m·c¦d§�� Ù Ø ­t¹$¦ Ä ¦P³B´ v §�Â&ªG§�¸�·�Ã ½ ¬Pµ¶­@·�¦(§�­�Í Â&ªG·
ª�¯&ªG³c§�¸�ªtµ�µ�´�Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬�·c¯�µ�¸�§�§�¸¶±�ÇyÆ�¸¶§�ÂÜ·�¦d¬d§�¸¶­@±&ªtµ¶µ¶´Ë¦aë�¯&ªt±�²�¸¶±�Ç�¬d¦P±.§�³�ªtµ�²�¸¶³�¦d¬d§�¸¶­@± �:+ ±�¦
¬sªt±|¯�³c­ Ä ¦hªt·J¸¶±Üõ�ö 7 7%& ÷.§�Â&ªG§�� ¸�·JÂ.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬ � 7 ³c­@®Þ§�Â�¸�·J¸¶§w¹�­tµ�µ�­	Æ�·�§�Â&ªG§JÍÝÑÓÛ Ò ¾�Ø ¿ �
+ ±
§�Â�¦�­t§�Â�¦P³ Â&ªG±�²�È�¸�¹$âÞ¸¶·�§�³�ªt±�·c¸¶§�¸ Ä ¦GÈ/§�Â�¦P±Õ¸�§�¸¶·�¬d­@±�±�¦d¬d§�¦d²ºªt±�²�·c­«§�Â�¦�²�¸�®�¦P±�·c¸�­@±
­t¹J¸¶§�·_·B§�ªt©�µ¶¦�·c°�©�©�°�±�²�µ�¦yþ �ü ¸¶·_¬P­t±�·c§�ªt±.§ ��× ±�·�°�¬�ÂÖª�¬Pªt·�¦�â ¸�·_·c§�³c­@±�Ç@µ�´�Â�­@®�­@Ç@¦P±�¦P­@°�·
Æ�¸¶§�ÂÖ¸¶±�²�¦aë�·�°�¬�Â
ªË¬P­@±�·B§�ªt±.§ �6! Â�¸�·�¯�³�­ Ä ¦P·�¥J¦d®�®�ª ���
á ·«ªº¬d­@®�¯�µ�¦d®�¦d±F§Á§�­ ! Â�¦d­@³�¦d® 2 µ�¦^§�°�·�®�¦P±.§�¸¶­@±�§�Â&ªG§�§�Â�¦P³�¦
ªt³�¦ Ä ¦d¬d§�­@³�Å�¦Pµ�²�·

¸�±»Û ½ ¾T¨À¿(Æ�Â�¸¶¬�Â ªt³c¦«±�­t§�·�¦d¬d§�¸�­@±&ªGµ�ß á ë�¸�­@® á ¹�­@³�ªtµ�µ$ÉÓÊ �@� 2 ¦P·c¸�²�¦d·PÈ ! Â�¦P­@³c¦P® 2
®�­G§�¸ Ä ªG§�¦P·m§�Â�¦ �F°�¦d·c§�¸¶­@±�Â�­	Æ µ�ªt³�Ç@¦y§�Â�¦�¬dµlªt·c·�­t¹�·�¦P¬^§�¸¶­@±&ªtµnß á ë�¸¶­@® á Ä ¦P¬^§�­@³�Å&¦Pµ¶²�·�¸¶· �
× ±�¯�ªt³c§�¸�¬P°�µlªt³dÈ�ªt³c¦y§�Â�¦(·�¦d¬d§�¸�­@±&ªGµ�ß á ë�¸�­@® á Ä ¦P¬^§�­@³mÅ&¦dµ�²�·�²�¦d±�·�¦|¸�±ÖÛ8½	¾R¨À¿	�
ô ¦(Å�±�¸�·cÂÖ§�Â�¸�·m·c¦P¬d§�¸�­@±�Æ�¸¶§�Â�§�Â�¦y¹�­@µ¶µ�­	Æ�¸�±�Ç�¬P­@³c­@µ�µ�ªt³c´ �

� J ([J�,-,-. (0/�
�N�< � é C$ã�æ�êÓä^èvñcçtì:í:éÖçtèvèTñcç:ï^è�åXñ�ã�ì õ ! 4 ÷�ã�ä«ä^ã�ì:í���æ�çtñ! � ��ù&é^ñPî^åXæúãRï�îA�:è�ì�åXè
ä	é�ï^èTãRåXì/çtæ� � ��ù&é^ñdî^åXæúãRï9m
->ñ�å	åLK m ! Â�¦�ªG§�§�³�ªt¬^§�­@³�¸¶·f·c¸�±�Çt°�µlªt³[ß�Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬m©.´Á¬P­@±�·B§�³c°�¬d§�¸�­@±Ó¾cõ ! 4 ÷*¯ �m� &
Q ¿�©�°�§>±�­t§
·�¦d¬d§�¸¶­@±&ªtµnß�Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬�©.´Ö¥w¦P®�®«ª � ªt±�² ! Â�¦d­@³�¦d® ;Á¸�±»õ ! 4 ÷ �
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× ± §�Â�¸�·�·�¦P¬^§�¸¶­@± Æ_¦
²�¸�·c¬P°�·c·�·�­@®�¦
¦d³�Ç@­:²�¸�¬Ö¯�³c­@¯*¦d³c§�¸�¦P·«­t¹(·�¦d¬d§�¸¶­@±&ªtµnß�Â.´:¯*¦d³�©/­@µ�¸¶¬�·�¦d§�·
µ�¦Pªt²�¸¶±�Ç�§�Â�¦(²�¦^§�ªt¸¶µ�·_¹�­t³�ªÁ¹�­@³B§�Â�¬d­@®�¸�±�Ç�Æ>­@³cò �
� ­@±�·�¸�²�¦P³>§�Â�¦�¹vªt®�¸¶µ¶´�­t¹�§�³�ªt±�·c¸¶§�¸�­@±�¯�³�­t©&ªt©�¸¶µ�¸¶§�´�®�¦Pªt·�°�³�¦P· ���	¾���� � �B	ú¿�­@±«ª�®�ªt±�¸�¹�­@µ�²

¨ Ç@¸ Ä ¦P±Õ¹�­@³ ¦ Ä ¦d³c´ ��Ñ ¨ ªt±�² �(Ñ ; � ¾v­@³ �(Ñ � � �w¿�ªG±�²��I@ �Ü·c®«ªGµ�µ8¦d±�­@°�ÇtÂ»ªG±�²
²�¦^Å&±�¦�ö
ªG³�òt­ Ä ¬�Â&ªt¸¶±�·�� �Î È �ÁÑi; � ¸¶± §�Â�¦�¹�­@µ�µ¶­	Æ�¸�±�Ç�Æ_ª	´('Á¸¶¹ � �Î ý � §�Â�¦P± � �Î �
	 Â&ªG·
¯�³c­@©&ªt©�¸¶µ�¸�§�´ � � ¾�� � � �,�y¿h­t¹�©/¦P¸¶±�Ç�¸�±�� ��! Â�¦�ö
ªG³�òt­ Ä ¬�Â&ªt¸¶± � �Î ¹�­@³,�mÑ ; � ¸�·�¬Pªtµ�µ¶¦P²Öª
ä^ø�çtæ�æ�ñcçtì/ê:åXø ù&é^ñaè&��ñdî�çtèvãRåXì«­t¹�ªËÏ�­�ÆÞÍ�Î6¸¶¹,¹�­@³�¦ Ä ¦P³B´�¬P­@±.§�¸¶±F°�­@°�·�¹�°�±�¬^§�¸�­t±�
Ö­@±�¨ È
Æ>¦|Â�ª Ä ¦

µ�¸�®� / 7 ���� ��� � � ¾���� � � 0���¿�
J¾���¿�+�
J¾�ÍÁÎB¾��*¿�¿ ���� ý �'%
4 ¸¶®�¸¶µlªt³cµ¶´@È�§�Â�¦yö
ªt³còt­ Ä ¬�Â&ªt¸¶± � �. ¹�­@³68ÕÑ � ����¸�·f¬sªGµ�µ�¦d²«ª(·�®�ªtµ¶µ&³�ªt±�²�­@® ¯*¦d³c§�°�³�©&ªX§�¸�­t±­t¹8ªË®«ªt¯���¸¶¹,¹�­@³m¦ Ä ¦P³B´�¬P­@±.§�¸�±F°�­@°�·m¹�°�±�¬d§�¸¶­@±�
�­@±
¨ È�Æ>¦�Â&ª Ä ¦

µ�¸¶®� / 7 ���� � � � � ¾)8 ��� � 0���¿�
,¾���¿ +�
J¾ � . ¾ �*¿c¿ ���� ý �2%

ô ¦�·�ªs´�§�Â&ªG§�� � ­@±º¨ ¸�·yªÜ·B§�ªG§�¸�­@±�ªt³c´Ö®�¦sªt·c°�³�¦�¹�­@³�§�Â�¦Áö�ªt³�òG­ Ä ¬�Â&ªt¸�± � �Î ¸¶¹$¹�­@³ ªtµ�µ2 ­@³c¦Pµw·c¦d§ � ªt±�²Öªt±.´�� @ ��È�Æ>¦(Â&ª Ä ¦��� � � ¾N0��*¿	� � ¾�� ��� � �y¿$ý�� � ¾%�y¿
%
*�±�²�¦P³fÇ@¦P±�¦P³�ªGµ/Â.´:¯/­t§�Â�¦d·�¸¶· õ�� ÷&Æ_¦PªtòÁµ�¸�®�¸¶§�·8­t¹�·c§�ªG§�¸¶­@±&ªt³B´Ë®�¦Pªt·�°�³�¦P·�� � Æ�Â�¦d± �D+ � �
ªt³c¦y¸�± Ä ªt³�¸�ªt±.§�°�±�²�¦d³�§�Â�¦yÏ&­	Æ ¾�­@³h§�Â�¦(®�ªt¯�È�²�¦P¯/¦P±�²�¸¶±�Ç�­@±Ö§�Â�¦(¬sªt·c¦	¿ �
@BADC/E>FHGIF�JKE"!	N�.Jé^èwÍ î^é|ç�Ã���óté�ï^è�åXñ/Phé^æ�ê«çtì/ê�# î^é|çtì
ã�ì&óXçtñ^ãvçtì&è�ù/ñ�åtî�ç.îPã�æúã�è&�Ëø«é�ç� 
ä%�:ñ�é�åLK,Ínm .�éfäPç���è � çtè�#Õã�ämç T%$'& c(dpqegIf]Wed ã K(# � çXähçtè�æ�é�çXä^è,åXì�éwù&å	ä^ã�èTã�óté .?�@ç^ù
�:ì�åXó
éJ�dù&åXì�é^ì&èËçDmvé9m çtì/ê)# � çXä�ç.î^ä	åXæ���è�é^æ�� ï�åXì&èvã�ì � å �.ä�ã�ì&óXçtñaãvçtì&è�ø«é�çXä%��ñ�éÓåXì ��ì�ä^èRç.îPæ�é
ø�çtì&ã KsåXæ�êXä9m
Ì ¦d±�­t§�¦(©.´+*y¾T¨À¿_§�Â�¦(·c¦d§�­t¹8©/­@³c¦Pµ�¸�ªt±�·h­G¹�ªË®�ªt±�¸¶¹�­tµ�²�¨ �

@BADC/E>FHGIF�JKE",	N�.Jé^è_Í ç�óté�ï^è�åXñ Phé^æ�ê»åXì ç�ø�çtì&ã KsåXæ�ê�¨ çtì/êÜâ î^éÜçtì çtèvèTñcç:ï^è�åXñÖåLK
Í � çtó	ã�ì:íÕç ��ì&ã��A�&é �����Úø«é�çXä%��ñ�é�# m .Jé^è � � '�; � � � ¨ � * ¾R¨À¿�� õ6�&� � ÷ î^é«è � é
èvñ�çtì�ä^ã�èvãRåXì»ù/ñ�åtî�ç.îPã�æúã�è&�ºø«é�çXä%�:ñ�é�ä�çXä�ä	å	ï^ãvçtè�é�êºè�å»ç P���é�êÓä^ø�çtæ�æhñcçtì/ê:åXø ù&é^ñ^è&�:ñPî�çtèvãRåXì
� �Î åLKyÍ çtì/ê �-# � � � A 7�î^é«ç KdçtøËã�æ��ÕåLK�ä^è�çtèvãRåXì/çtñ!�
ø«é�çXä%�:ñ�é�ä«åLK � � m>.�éÁäPç��Öè � çtè>â
ã�ä g[U(Y"1Ia�qeg�UKr61 q]^X^`_ g[Ueq o(^Vd ã K%KsåXñ�é^óté^ñ!�«ñ�é�çtæJì ��ø�î^é^ñ ä	é �A�&é^ì�ï�é.� ��� � � ä%�&ï � è � çtè# �0/ � �»ã�ì�è � éRC_é�çXðËä	é^ì�ä	é�åXì�é � çXä1��ý2# m
���Üä^è�å	ï � çXä^èTãRï|ä^èRç.îPã�æúã�èM� KsåXñÁêtã 3��.ä^ãRåXì è&�aù&é�ù&é^ñaèM�:ñdî�çtèTãRåXì�ä�¸¶§ ¸�·�®�¦sªG±F§y§�Â&ªG§ Æ>¦Áªt³c¦

Ç@­@¸¶±�Ç�§�­Á°�·c¦|§�³�ªt±�·�¸¶§�¸�­@±�¯�³�­@©&ªG©�¸�µ¶¸¶§�¸¶¦P·f­t¹8§�Â�¦y¹�­@³�®
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Æ�Â�¦P³c¦ 0���®�¦sªt±�·h¸�±.§�¦dÇ@³�ªX§�¸�­t±�Æ�¸¶§�Â�³�¦d·�¯/¦P¬d§m§�­�§�Â�¦�±&ªG§�°�³�ªtµ�¥J¦d©*¦d·�Ç@°�¦y®�¦Pªt·�°�³c¦y­t¹w§�Â�¦
®«ªG±�¸¶¹�­@µ¶²Üªt±�² - � ¾��2� � � ��¿>¸�·�ªÁ·�­tµ�°�§�¸�­@±�­t¹,§�Â�¦|²�¸�
*°�·�¸¶­@±�¦9�F°&ªG§�¸�­@±

� - �
� � ¾���� � � ��¿�ý!¾�� 9 
�Íº¿ - � ¾ ��� � ����¿

Æ�¸¶§�Â>9 ©*¦d¸�±�Ç�ªG±5¦dµ�µ¶¸�¯�§�¸�¬Ö­@¯*¦d³�ªG§�­@³�ªt±�² Í ª Ä ¦d¬d§�­t³�Å�¦Pµ�² � / ­t§�¦�§�Â&ªX§�§�Â�¦Õ¦dµ�µ�¸¶¯�ß
§�¸¶¬Ü­@¯/¦P³�ªX§�­@³Ë¸¶±F§�³�­:²�°�¬d¦P·Ë§�Â�¦�¯/­@·�·c¸�©�¸¶µ�¸�§�´ ­t¹�¬P­tµ�µ�¸¶·�¸¶­@±»Æ�¸�§�Â1¯&ªt³c§�¸�¬dµ�¦Ü¸¶± ªÕ®�¦P²�¸�ª�¾v­@³
Â�¦sªX§ ¦9�F°&ªX§�¸�­t± ¿^È §�Â&ªX§ Ç@¸ Ä ¦P·�§�Â�¦�³�ªt±�²�­t® ¯�ªt³c§�­t¹�§�Â�¦Áö
ªt³còt­ Ä ¬�Â�ªt¸�±�· �?! ´�¯�¸�¬sªGµ8·�­tµ�°�ß
§�¸¶­@±Õ­t¹_§�Â�¸�·y¦ �F°&ªG§�¸¶­@±Ó¬P­@®�¦P·yÆ�¸�§�Â»ª�¹vªG¬d§�­t³ §�Â&ªG§|Â&ªG·�5(ªt°�·c·�¸�ªt±Ó©*¦dÂ&ª Ä ¸¶­@³ �,! Â&ªX§�¸¶·PÈ-��P¾ ��� � ����¿��Þ¦aë�¯,¾  �� #-	 � �
�  ��	�� ¿ �
! Â�¦|¯�³�­:­t¹6­t¹,§�Â�¦y§�Â�¦P­@³c¦P® ©/¦Pµ�­	Æ5¹�­@µ�µ¶­	Æ�·h¹�³�­@®Ú§�Â�¦|ªt³cÇ@°�®�¦P±.§�·�°�·c¦P²�§�­Á¯�³�­ Ä ¦(§�Â�¦

·c§�­�¬�Â&ªG·c§�¸¶¬(·c§�ªG©�¸�µ¶¸¶§�´�­t¹8§�Â�¦(Ç@¦P­t®�¦^§�³�¸¶¬y¥w­@³�¦d±.-|ªG§�§�³�ªt¬^§�­@³|õ�� ÷ �
��' ApJ ([A*) � NR�1Ã � ä	é�ï^èvãRåXì/çtæ� � �aù&é^ñdî^åXæúãRïfçtèvèvñ�ç:ï^è�åXñmåXìÁç|ï�åXø�ù�ç:ï^è*î^å ��ì/ê.çtñ!�Xæ�é�ä�ä�ø�çtì  
ã KsåXæ�ê � çXähç ��ì&ã��A�&é.��� �1ø«é�çXä%�:ñ�éhçtì/ê�ã�äfä^è�å	ï � çXä^èvãRï�çtæ�æ���ä^èRç.îPæ�é(KsåXñhêtã 3��.ä^ãRåXìËèM��ù&éfä^ø�çtæ�æ
ñcçtì/ê:åXø ù&é^ñaèM�:ñdî�çtèTãRåXì�ä9m
! Â�¸¶·�§�Â�¦P­t³�¦P® Â&ªt·m§�Â�¦y¹�­@µ¶µ�­	Æ�¸�±�Ç�¸�±.§�¦d³�¦d·c§�¸¶±�ÇÁ¬P­@³c­@µ�µ�ªt³�¸¶¦P· '

� J ([J�,-,-. (0/bL�
 NR� ä^ã�ì:í���æ�çtñ! � ��ù&é^ñPî^åXæúãRïÜçtèvèTñcç:ï^è�åXñ
åLK�ç�Ã���óté�ï^è�åXñ Phé^æ�ê åXì ç ï^æ�å	ä	é�ê
&  �ø�çtì&ã KsåXæ�ê � çXä�ç �:ì&ã��A� é ����� ø«é�çXä%��ñ�éÜçtì/êÓã�ä�ä^è�å	ï � çXä^èTãRï�çtæ�æ���ä^èRç.îPæ�é>KsåXñ�êtã 3��.ä^ãRåXì
èM��ù&éyä^ø�çtæ�æ�ù&é^ñaè&��ñdî�çtèvãRåXì�ä9m
� J ([J�,-,-. (0/bL(LONR�ÚÃ � ø-��æúèvãvêtã�ø«é^ì�ä^ãRåXì/çtæ].JåXñ�é^ì10ÜçtèvèTñcç:ï^è�åXñÜõ 287:9 ÷�ã�ä�ä^è�å	ï � çXä^èTãRï�çtæ�æ��
ä^è�ç.îPæ�é ��ì/ê:é^ñ�êtã 3��.ä^ãRåXì�èM��ù&éyä^ø�çtæ�æ�ñcçtì/ê:åXø ù&é^ñaè&��ñdî�çtèvãRåXì�ä9m
á ·,ªtµ¶³�¦Pªt²�´ ®�¦P±.§�¸�­@±�¦d²(¸�±y§�Â�¦ × ±.§�³c­�²�°�¬d§�¸�­@±�È	§�Â�¦�¦^ë�¸�·B§�¦P±�¬P¦f¯&ªt³c§J­G¹ � ­@³c­@µ�µ�ªt³c´ � �mÂ&ªG·

©*¦d¦P±�³�¦d¬P¦d±F§�µ¶´�ªG±�±�­@°�±�¬P¦P²Ö©.´ � ­@µ¶®�¦d±&ªt³c¦ -�õ � ÷f¾Tªt·c·�°�®�¸�±�Ç�§�Â�¦y²�¦d±�·�¦d±�¦P·c·�­t¹,¯/¦P³c¸�­:²�¸�¬
­@³�©�¸¶§�·�¿fªG±�²�©.´�ö � 7 ªt¬d¸¶Å&¬d­Öõ 7 ªG÷�¾�¸�±�Ç@¦P±�¦d³�ªtµ*¬sªt·c¦	¿ � � ­t³�­@µ¶µlªt³B´ �@� ªt±�·cÆ>¦P³�·�¯/­@·�¸�§�¸ Ä ¦Pµ�´
§�­�ª��F°�¦P·B§�¸�­t±�¯/­@·�¦d²�©.´�ö � 9 ¸lªt±�ª�§�­Á§�Â�¦yÅ&³c·c§�ªt°�§�Â�­@³ �
¥w¦d§�°�·(¯�³�¦d·�¦d±F§�ªt±º­@°�§�µ¶¸�±�¦Ë­G¹_§�Â�¦�¯�³c­�­G¹_­t¹ ! Â�¦P­t³�¦P® � µ�¦sªG²�¸�±�ÇÜ§�Â�¦�²�¦d§�ªt¸�µ¶· §�­�ª

¹�­@³c§�Â�¬P­t®�¸¶±�Ç|Æ>­@³cò ��× ±�·B§�¦Pªt²�­t¹ � � ¾���� � � � ¿f¹�­@³hªGµ�µ �hÑ ; � � Æ>¦ Æ�¸�µ�µ ¬d­@±�·�¸¶²�¦P³_­@±�µ¶´�²�¸¶·Bß
¬P³c¦d§�¦ ö
ªt³còt­ Ä ¬�Â�ªt¸�±�· � � ¾�� � � � � ¿�¹�­@³ �«Å�ë�¦d²�ªt±�²ÜÇt³�¦sªX§�¦P³�§�Â�ªt± -P¦d³�­ �$× ±«­t§�Â�¦d³>Æ>­@³�²�·
Æ_¦�Æ�¸�µ¶µ/¬Pªtµ�¬d°�µlªX§�¦m§�Â�¦�·c§�ªG§�¸¶­@±&ªt³B´Á®�¦Pªt·�°�³c¦�¹�­@³f§�Â�¦�²�¸�
*°�·c¸�­@±Á§�´:¯*¦ ·c®«ªGµ�µ&³�ªG±�²�­@® ¯/¦P³Bß
§�°�³c©&ªG§�¸�­@±�¹�­@³�§�Â�¦hÏ&­	Æ ©.´Ë¬Pªtµ�¬d°�µlªX§�¸�±�Ç�§�Â�¦�·B§�ªG§�¸�­@±&ªG³c´�®�¦sªG·�°�³c¦h¹�­@³�§�Â�¦�²�¸�
�¦d­@®�­@³cÅ&·c®
Í 	Ü²�¦^Å&±�¸�±�Ç � � ¾ � � � � � ¿�ý � � ¾�� � � � � ¿ � ! Â�¸�·�·c§�¦P¯ ¸�·(¹�°�µ¶µ¶´B#c°�·B§�¸¶Å�¦P² ·c¸�±�¬d¦«·c§�ªG§�¸¶­@±�ß
ªt³c´Ó®�¦sªG·�°�³c¦�¹�­@³(²�¸�
�°�·�¸�­t±º§�´:¯/¦«¯/¦P³c§�°�³�©�ªG§�¸¶­@±�·�ªt³�¦Á°�±�¸��F°�¦�¹�­@³(¦Pªt¬�Â � �Üá ±�²�È8·c¸�±�¬d¦
� � � ¾)8 ��� � �y¿ 05# � ¾��*¿Ëý # � ¾%�y¿|Æ>¦�¬sªG± °�·�¦�ªG³�©�¸�§�³�ªG³c´º©�¸�Ç�¸¶§�¦P³�ªX§�¦P·�­t¹m§�Â�¦«²�´:±&ªt®�¸�¬P·
§�­�ªt¯�¯�³�­së�¸�®�ªG§�¦�§�Â�¦Ë·B§�ªG§�¸�­@±&ªG³c´�®�¦sªG·�°�³c¦ � ¥w¦^§ # � / ©*¦Áª�·c°�©�·�¦ �F°�¦P±�¬d¦«­t¹f·B§�ªG§�¸�­@±&ªG³c´
®�¦Pªt·�°�³�¦P·�¬d­@± Ä ¦P³cÇ@¸�±�Ç�Æ>¦sªtòFµ�´Ü§�­�·�­@®�¦y®�¦sªt·c°�³�¦ #
�PÈ&¸ � ¦ � È

µ¶¸�®� / 0
# �0/ ý2# � %

ô ¦�ªG¯�¯�³�­së�¸�®�ªG§�¦ � � ¾)8 � � � � ¿m°�·�¸�±�ÇÁ§�Â�¦y¹�­@µ�µ¶­	Æ�¸�±�Ç�·B§�¦d¯�· '
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